UNC

Universidad SEU Secretaria (Eiscge;la.
Nacional de Extension € Uncios
de Cérdoba Universitaria UNC

AUXILIAR INDUSTRIAL
Y MANTENIMIENTO

Modulo n2 7
TIPOS DE MANTENIMIENTO




N

MANTENIMIENTO
ELECT-MECAN.

El mantenimiento industrial se define como un proceso genérico que
consiste en un conjunto de acciones encaminadas a la preservacion de
la maquinaria, el equipo y las instalaciones con el fin de que las
mismas sigan sirviendo en condiciones Optimas para el servicio que
han sido adquiridas, evitando o minimizando sus fallas durante su vida
util y aumentando su eficiencia.

Entre algunas de las instalaciones mas comunes en las cuales la
energia eléctrica se manifiesta en los equipos podemos mencionar los
motores eléctricos y los generadores, la iluminacion, las lineas
eléctricas, las cajas de conexion, los interruptores, etc.

Las fallas en los sistemas industriales que funcionan con energia
eléctrica se traducen en grandes pérdidas econdmicas, por lo que se
hace necesario asociar el mantenimiento con una tarea preventiva.
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MANTENIMIENTO
ELECT-MECAN.

Normalmente, cuando se piensa en mantenimiento de instalaciones
eléctricas industriales pensamos en reparacion de maquinaria que no
funciona, sin embargo el mantenimiento no se centra en esa cuestion,
sino en evaluar de manera periddica el funcionamiento de cada uno de
los circuitos eléctricos que abastecen las maquinas de manera que se
pueda detectar hasta el problema mas pequeno.

Cuando se produce un fallo en una instalacion eléctrica esto es una
advertencia de un problema grave y una vez que esta instalado el fallo
el problema de origen no suele ser dificil de detectar. El desafio en Ia
deteccion de los problemas en realidad se encuentra en la tarea de
mantenimiento. Cabe destacar que los problemas no se encuentran
tan a la vista y es necesario personas realmente cualificadas para
detectar fallas pequenas que luego pueden llegar a convertirse en
potenciales desastres.
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MANTENIMIENTO
ELECT-MECAN.

Por eso es importante que el mantenimiento de las instalaciones eléctricas
industriales sea llevado a cabo por personas altamente cualificadas, en
algunos casos las instalaciones eléctricas industriales son de gran complejidad
Yy una persona sin experiencia en el mantenimiento de las mismas puede
llegar a pasar por alto potenciales problemas.

Una buena deteccion a tiempo de los problemas que afectan a una
instalacion eléctrica puede llegar a salvarnos de tenerse que ver en la
situacion donde se quiera o no sea necesario reemplazar una pieza por otra.

Debido a la especificidad de ciertas instalaciones eléctricas, hay que destacar
gue es probable que en muchas ocasiones no se tengan los repuestos
originales de las piezas que se deben reemplazar, lo que supone tener que
esperar a gue la pieza se importe o esté disponible. Esto significa que la
central eléctrica o industria puede llegar a encontrarse parada por dias o
incluso semanas, lo que se traduciria en pérdidas econdmicas

realmente grandes, por lo que se debe de tratar de evitar llegar a esta
situacion.



TERMINOLOGIA DE MANTENIMIENTO

- Mantenibilidad: es una caracteristica de diseno, mide la
aptitud de que un bien pueda ser mantenido.

- Falla: alteracion de la aptitud de un bien para cumplir
unha funcion requerida.

- Parada: cesacion de la aptitud de un bien para cumplir
una funcion requerida.

- Desvarada: accion que se ejecuta sobre un bien parado,

con el fin de ponerlo afuncionar antes de su reparacion.

- Reparacion: intervencion definitiva de mantenimiento
correctivo.

- Durabilidad: es considerada como la esperanza de vida
de un bien.

- Confiabilidad: aptitud de un bien para cumplir una
funcion requerida en unas condiciones dadas en un
tiempo dado.




SISTEMA DE MANTENIMIENTO

Actualmente existen variados sistemas para acometer el
servicio de mantenimiento de las instalaciones en
operacion. Algunos de ellos no solamente centran su
atencion en la tarea de corregir los fallos, sino que
también tratan de actuar antes de la aparicion de los
mismos haciéndolo tanto sobre los bienes, tal como
fueron concebidos, como sobre los que se encuentran en
etapa de disefo, introduciendo en estos ultimos, las
modalidades de simplicidad en el diseno, disefio robusto,
analisis de su mantenibilidad, disefio sin mantenimiento,
etc.




SISTEMA DE MANTENIMIENTO

Los tipos de mantenimiento que se van a estudiar son los
siguientes:

e Mantenimiento correctivo
e Mantenimiento preventivo
e Mantenimiento predictivo
e Mantenimiento productivo total




MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Es el conjunto de actividades de reparacion y sustitucion de
elementos deteriorados por repuestos que se realiza cuando
aparece el fallo.

Este sistema resulta aplicable en sistemas complejos,
normalmente componentes electrénicos o en los que es
imposible predecir los fallos y en los procesos que admiten ser
interrumpidos en cualquier momento y durante cualquier
tiempo, sin afectar la seguridad.

También para equipos que ya cuentan con cierta antigiedad.
Tiene como inconvenientes, que el fallo puede sobrevenir en
cualquier momento, muchas veces, el menos oportuno,
debido justamente a que en esos momentos se somete al bien
a una mayor exigencia.

PROHIBIDO
CCNECTAR




MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Es el conjunto de actividades programadas de
antemano, tales como inspecciones regulares,
pruebas, reparaciones, etc., encaminadas a
reducir la frecuencia y el impacto de los fallos de
un sistema.

Las desventajas que presenta este sistema son:




CAUTION

MAINTENANCE ACTIVITY
s IN PROGRESS s

Cambios innecesarios: al alcanzarse la vida util de un elemento se procede a su
cambio, encontrandose muchas veces que el elemento que se cambia permitiria ser
utilizado durante un tiempo mas prolongado. En otros casos, ya con el equipo
desmontado, se observa la necesidad de "aprovechar" para realizar el reemplazo de
piezas menores en buen estado, cuyo coste es escaso frente al correspondiente de
desmontaje y montaje, con el fin de prolongar la vida del conjunto. Estamos ante el

caso de una anticipacion del reemplazo o cambio prematuro.

Problemas iniciales de operacion: cuando se desmonta, se montan piezas nuevas, se
monta y se efectlan las primeras pruebas de funcionamiento, pueden aparecer

diferencias en la estabilidad, seguridad o regularidad de la marcha.



Coste en inventarios: el coste en inventarios sigue siendo alto
aunque previsible, lo cual permite una mejor gestion.

Mano de obra: se necesitara contar con mano de obra intensiva
y especial para periodos cortos, a efectos de liberar el equipo
para el servicio lo mas rapidamente

posible.

Mantenimiento no efectuado: si por alguna razon, no se realiza
un servicio de mantenimiento previsto, se alteran los periodos
de intervencion y se produce una

degeneracion del servicio. !

PELIGRO
MAQUINA EN
REPARACION



Por lo tanto, la planificacion para la aplicacion de este sistema
consiste en:

e Definir qué partes o elementos seran objeto de este
mantenimiento

e Establecer la vida util de los mismos

e Determinar los trabajos a realizar en cada caso

e Agrupar los trabajos segun época en que deberan efectuarse
las intervenciones.




MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Es el conjunto de actividades de seguimiento y diagndstico continuo
(monitorizacion) de un sistema, que permiten una intervencion
correctora inmediata como consecuencia de la deteccion de algun
sintoma de fallo.

El mantenimiento predictivo se basa en el hecho de que la mayoria de
los fallos se producen lentamente y previamente, en algunos casos,
arrojan indicios evidentes de un futuro fallo, bien a simple vista, o bien
mediante la monitorizacion, es decir, mediante la eleccion, medicion y
de algunos parametros relevantes que representen el buen
funcionamiento del equipo analizado. Por ejemplo, estos parametros
pueden ser: la temperatura, la presion, la velocidad lineal, la velocidad
angular, la resistencia eléctrica, los ruidos y vibraciones, la rigidez
dieléctrica, la viscosidad, el contenido de humedad, de impurezas y de
cenizas en aceites aislantes, el espesor de chapas, el nivel de un fluido,
etc.



MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL

Este sistema esta basado en la concepcion japonesa del
"Mantenimiento al primer nivel”, en la que el propio usuario realiza
pequenas tareas de mantenimiento como: reglaje, inspeccion,
sustitucion de pequenas cosas, etc., facilitando al jefe de
mantenimiento la informacion necesaria para que luego las otras
tareas se puedan hacer mejor y con mayor conocimiento de

causa.

e Mantenimiento: Para mantener siempre las instalaciones en buen
estado

e Productivo: Esta enfocado a aumentar la productividad

e Total: Implica a la totalidad del personal, (no solo al servicio de
mantenimiento)



OQFMEE -EHTE 0 -

CURVA “BANERA”

o ®

Fallos Fallos relativos a Fallos por desgaste
iniciales : tension-resistencia . (envejecimiento)
' : Estructural

Mecanica

Tiempo



Tiempo medio entre fallos (MTBF)

En la practica, la fiabilidad se mide como el tiempo medio entre
ciclos de mantenimiento o el tiempo medio entre dos fallos
consecutivos (Mean Time Between Failures; MTBF).

Por ejemplo si disponemos de un producto de N componentes
operando durante un periodo de tiempo T, y suponemos que en
este periodo han fallado varios componentes (algunos en

varias ocasiones), para este caso el componente i-ésimo habra
tenido ni averias, luego el numero medio de averias para el

producto sera: . —Z_

Siendo el MTBF el cociente entre Ty n, es decir:

MIBF = £

n



Tiempo medio hasta la averia (MTTF)

El tiempo medio hasta la averia (Mean Time To Failure; MTTF),

es otro de los parametros utilizados, junto con la tasa de fallos
A(t) para especificar la calidad de un componente o de un
sistema.

Por ejemplo si se ensayan N elementos idénticos desde el
instante t=0, y se miden los tiempos de funcionamiento de cada
uno hasta que se produzca alguna averia. Entonces el MTTF sera
la media de los tiempos ti medidos, es decir:

[
-
-k

MITF ==



Decisiones de SUSTITUCION de Planta o Unidades
(Gestion a alto nivel)

: b

PLAM DE_ : FLAN DE
PRODUCCION H MANTEMIMIENTO

Programa i Programade - Lineas maestras de
de Produccion ... ... . Mantenimiento ® SLEETTE TR Mantenimiento

Prevenfivo Cormectivo
Otros factores gque l
influyen Carga de trabajo Carga de trabajo
P- 2j. mantenimiento
pre-diseniado

ORGANIZACION DEL
MANTENIMIENTO

Flanificacién y administracion de los recursos de mantenimients
{hombre, repuesios y equipos) para responder a la carga de
trabajo esperada de mantenimisnto.

{I} Estructura de recursos
{1} Estructura administrativa
{1 Sistemas de planificacion de trabajo

Activ



Elemento de
dificil
sustitucion

Alto coste en la Sustitucion a intervalo fijo
deteccion de fallo Funcionamiento hasta fallo
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con la edad

Modelo de
fallo
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DESEQ de
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ADMINISTRACION DE PANOL

El panol es un local con caracteristicas particulares. En él se

encuentran herramientas de todo tipo, instrumentos, equipos,
repuestos, accesorios para movilizar cargas, elementos de proteccion
personal, insumos de distinta indole, elementos combustibles y/o
inflamables, gases comprimidos, etc.

Todos estos elementos deben estar disponibles en cantidad y calidad
para satisfacer la demanda de los trabajadores del area y no interferir
en el proceso productivo.

La responsabilidad del encargado es grande, porque él debe manejar
una serie de conocimientos técnicos y administrativos para cumplir
satisfactoriamente su trabajo.

Debe contar con registro y listado de todo, stock necesario,
certificaciones de instrumentos vy fichas de vencimiento de los EPP y
EPC. Todo debe estar informatizado.



PLANILLAS DE MANTENIMIENTO

INTERVENCION TECNICA
Cliente: Domicilio:
Equipo Modelo / Fotencia Serig N° Battery Pack / Accesorios
Manilenimignto
Preventivo
Instalacitn

Entrega de Equipos

Retiro de Equipos

Asisteancia Técnica

Descripcion de las tareas




Parametros:

Tablero eléctrice

Tensidn entrada

Frecuasnels entrada

Térmica enfrada

Tensidn Salida

Frecuencia salda

Térmica salda Carga Amper
Puesta a tiema Potencia WA,
Estada de Carga
Polaridad Patencia Watls
Llave By pass Factor Polancia Tempearatura

Baterias

Tensidn baterias

Tension de cargador

Marca y modelo bat. internas

Corriente de descarga

Marca y modelo bat, externas

Cantidad de baterias

Firma Cliente Firma Tecnico Fecha de Intervencicon
Aclaracion Aclaracion Hora Hora
Entrada Salida




MANTENIMIENTO
PEDIDO DE REPARACION

CORRECTIVA : PREVENTIVA :
A COMPLETAR FDR PRODUCCION
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NOTA: Al DORSO o en HOJA ANEXA Formato A4, se pueden hacer CROQUIS y/o DIBUJOS EXPLICATIVOS.,

ACLARAR MOTIVOS POR DEMORAS ESPECIALES: CANT.HS.:
P e
CLASIFICAR LA FALLA SOLUCIONADA
O wELEcTRICA O (E)ELECTRONICA (O (mMECANICA O W HIDRAULICA O (N} NEUMATICA
INICIO: FECHA: 'FINAL FECHA: ERESP SECTOR:
HORA: HORA: {FIRMA CONFORME :
REPARACIONES PARCIALES, fechayhora: . ... .. ... ... .. ... ity st e ot SR
'HORAS PERDIDAS DE
:PRODUCCION:
: S Ul : : 3T
CANTIDAD : ESPECIFICACION TECNICA CANTIDAD : ESPECIFICACION TECNICA
I : :
LG - SO M feeecenensansosmensesnesastamannns st e annnnaennnaaanes

Indicar el pedldo de  compras de materiales en_formulario F 18. Entregar ésteacompras firmado. || de materiales en formulario F 18. Entregar éste a compras firmado.




CERTIFICACIONES y PLANILLAS

Toda instalacion eléctrica debe cumplir con:

Certificacion de Pat - Res 900/2015 SRT

Termografia de tableros eléctricos

Certificacion de iluminacion Res 84/2012

Certificacion de ruidos Res 85/2012

Certificacion de pararrayos

Certificacion de Instalacion Eléctrica Apta — ERSeP
Certificados de tableros eléctricos bajo IEC 61439
Termografia de tableros de maquinas y motores

Programa de mantenimiento anual bajo protocolo 3068 - SRT



CAPACITACIONES

Todo el personal se debe tener capacitacion en:

Induccion

Uso de escalares |
Uso de EPPy EPC 4
Accidente eléctrico
Uso de matafuegos
Primeros auxilios

Simulacion de evacuacion con prueba de los cortes de energia
de la planta ante siniestros

Tareas laborales especificas
Cursos de actualizaciones externas

FPROCESO DE CAPACITACION
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