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Guia AEA 770

Consideraciones de empleo
conforme a AEA 90364-7-
770 Viviendas (Unifamiliares
hasta 63 A) Clasificaciones
BA2 y BD1 Maxima corriente
de cortocircuito: hasta 10 kA




La Seccidn 770 "Viviendas (Unifamiliares hasta 63 A; clasificaciones BA2 y BD1)" y la Seccidn 701
"Bafios, lugares y locales conteniendo baneras, duchas u otros artefactos con griferia emisora de agua”,
son, de entre las que forman la Parte 7, las mas utilizadas.

El cumplimiento de las disposiciones de |la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles (AEA 90364) de |a Asociacion Electrotécnica Argentina, en cuanto al proyecto

y la ejecucion de |as instalaciones, v la utilizacion de materiales normalizados y certificados (cuando
corresponda seguln |a Resolucion 171/2016 de la Secretaria de Comercio del Ministerio de Produccion,
todo bajo |a responsabilidad de profesionales con incumbencias o competencias especificas con la
categoria que determine para cada caso |a autoridad de aplicacion correspondiente, da garantia

que la instalacion eléctrica cuenta con un nivel adecuado de seguridad.

Recordemos que una instalacion eléctrica puede considerarse segura si en forma

simultanea se cumplen los requisitos de |a Reglamentacion AEA 90364 v los materiales utilizados
responden a las normas [RAM o |EC correspondientes y estén certificados cuando sea

requerido en funcion de la Resolucion de |a Secretaria de Comercio N* 1712016




Tabla 770.9.1 Condiciones de utilizacion

Tabla 770.9.ll - Condiciones de utilizacion

Utilizacion Codigo Descripcion
Capacidad de las personas Zal NGITHE L) OFcinane
P P BAZ Nifios
Resistencia eléctrica del cuerpo humano BB1 Normal
. . BC2 Bajo
Contacto con personas al potencial de la tierra BC3 Frecuenie
- . . Baja densidad ocupacional y condiciones
Condiciones de evacuacion ante un siniestro BD1 ficlias de eVBCUBGKN
MNaturaleza de los materiales procesados o al- BE1 Riesgos insignificantes (Normal)
macenados
Materiales de construccion Sl NO CODUSIIOR (o)
CA2 Combustibles
Proyecto de edificios CB1 Riesgo despreciable

Mota: BA1 S0N personas comunes ¢ nomales, no instruidas en temas eléctricos.
BAZ  son nincs en locales proyectados para ninos: guarderias, jardines de infantes o malemales, etc., aplicandose también a las
viviendas.
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Datos del Inmueble
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Calculo de la Superficie Limite de Aplicacion

Una vez obtenidos |os datos determinamos el drea de |a
superficie [imite de aplicacion “Sla" sumando al drea de |a
superficie cubierta, la mitad de| valor de |a superficie
semicubierta,

[remos llevando, en el simil de nota autoadhesiva de agui a |a
derecha, el desarrollo de nuestro ejemplo,

Proyecto vivienda:
1.- Sup. Cub. =94 m?
2.- Sup.semic/2 =2 m?

(Balcdn)
= S =96 m



Grado de electrificacion de una vivienda

|

- @ Se obtie‘?e este Grado de Elecf rificacion

Sla > 200 m? - SUPERIOR'
130 m2 < Sla <200 m2 ELEVADO 1
Sla ~— T TR | |
60mz<Sla<130mz /A MEDIO | !

ﬁ Sla < 60 m2 MiNIMO

-'7;\ Se ingresa con el valor de "Sla" ‘

: 9 Cada nota
Proyecto vivienda: autoadhesiva

1.- Sup.Cub.  =94m? subsiquiente ..
2.- Sup.semic/2 =2m?  desarrollard
(Balcan) los anotaciones
Sla =96m? para el Grado de
3.- Grado Electr. = MEDIO  Electrificacion MEDIO

DPMS: Demanda de Potencia Maxima Simultanea




Determinacion del Grado de
Electrificacion preliminar

elitr::zaﬁén {Iimit: f;gﬁicmn} DPMS
Minimo hasta 60 m? hasta 10 KW
Medio mas de 60 m? hasta 130 m? hasta 10 kW
Elevado mas de 130 m? hasta 200 m? hasta 10 kW
Superior mas de 200 m? mas de 10 kW

En el caso de las viviendas no interviene la potencia en kW en

funcion de la superficie. Reglamentaciéon 770
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Bocas de iluminacion y tomacorrientes
de referencia en el croquis

Z TP - Tablero Principal C/\ Interruptor de 1 efecto

E TGS - Tablero General Seccional
® Boca de techo UG
|—® Boca de pared UG

_ \/\ Interruptor de combinacién
Tomacorriente 2P + T - TUG

Interruptor de 2 efectos

Interruptor de 3 efectos

_A_ Tomacorriente 2P + T - TUE

Ventilador de techo

Uso especial

Montante
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Puntos Minimos de Utilizacion para los
ambientes de la vivienda

Los Puntos Minimos de Utilizacidn constituyen las cantidades minimas de bocas de iluminacidn y
de tomacorrientes, tanto para Usos Generales como para Usos Especiales que debera tener la
vivienda, oficina o local para proporcionar un grado de confort minimo al usuario.

Recordemos que: "Se considera "boca” al punto del circuito terminal, donde se conecta el aparato
utilizador por medio de tomacorrientes o por medio de conexiones fijas (uniones o borneras).

Una boca de tomacorrientes puede alojar hasta 4 modulos de tomacorrientes (caja de 10 x 10 em).
Unaboca en iluminacion es la luminaria o lampara, si enla misma caja hay una luminaria

y un ventilador constituyen dos bocas eléctricas en el circuito de iluminacion.
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Tabla 770.7.1ll Puntos minimos de utilizacion

. Grado de Puntos minimos de utilizacidén
Ambiente electrificacion UG TUG
Sala de est Minimo
mzégnreeescztrnigo_ Medio lUna boca cada Una bocacada 6
E.'S’[Udi(?} bib”(}tEC:d o Flevado 18 m2 de su_perﬁcie m? de sup_erﬁcie
<imil arés en vivien- o fraccion o fraccion
das ' Superior (minimo una) (minimo dos)
Minimo
Dormitorio (Superficie Medio
menor a 10 m?) Elevado Una boca Dos bocas
Supernor
Minimo
Dormitornio (Superficie Medi
: edio
igual o mayor a 10 m? Elevad Una boca Tres bocas
hasta 36 m?) Evado
Supernior
Dormitorio (Superficie Elevado
mayor a 36 m?) _ Dos bocas Tres bocas
Supernior
Minimo IUna boca Tres bocas mas
dos tomacomentes
Medio Tres bocas mas
Cocina dos tomacomentes
Elevado Dos bocas Tres bocas mas
tres tomacomentes
; Cuatro bocas mas
Superior tres tomacomentes
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Tabla 770.7.1l1l Puntos minimos de utilizacion

. Grado de Puntos minimos de utilizacion
Ambiente electrificacion UG TUG
Minimo
Bario (para toilette ver Medio I I
TJ70.7 1.k Elevado Una Una
Supenor
. . Minimo Una boca Una boca
Vestibulo, garaje, hall,
vestidor ug;m{ lares Medio Una boca cada 12 | Una boca cada 12
, Elevado m? de superficie m? de superficie
: o fraccion o fraccion
Superior (minimo una boca) | (minimo una boca)
Minimo e
. . - Una boca por cada | Una boca por cada
Pasillos cubiertos Medio . na por
Elevado Smde IOﬂ:(jltUd 5 m de longitud
: o fraccion o fraccion (para
Superior pasillos de L > 2m)
Minimo Una boca
Medio
Lavadero Elevado Una boca Dos bocas
Superior
Bal ori Minimo
alcones, galerias, - Una boca por cada
atrios o similares Medio 5mde g,:}gimd -
espacios v pasillos Elevado o fraccion
semicubiertos Superior
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Tipos de circuitos

Tipo de . . . Maxima canti- Maximo calibre de
circuito Designacion Sigla dad de bocas la proteccion
Uso lluminacion uso general G 15 16A
General Tomacorriente uso general TUG 15 20 A
Uso i .
Tomacorriente uso especial TUE 15 32A
Especial
Uso L .
lluminacion uso especial IUE 12 32A
Especial
Um e
_ Consultar en la reglamentacion de AEA parte 7 - 771 Responsabilidad del
especifico Proyectista
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CIRCUITOS ESPECIFICOS

Alimentacion  MBTF
a fuentes
de Muy
Baja Yension
Funcional.

Alimentacién  APM
a Peguenos

Motores

Alimentacin  ATE
de

Tersitn

Estabilizada.

Circuitas MBIS
de Muy

Baja Tension

Sin

puestaa

ticmra.

lluminacidn
Trifasica

Especifica.

ME (4]

Alimentacion
dc Carga
Unica.

Otros Circuitos  OCE

Especificas

Alimentacidn

Monofdsica.

Monofasica,

Manofisica,

Monofasica
o tnfasca,

Trifasica,

Monofdsica
o trifdsica.

Monofasics
o trifasica.

Se pueden
conectar

Fuentes
para consumos
de

METF
[carga
max. por
boca 10A4).

Pequeios
maotares
monofisxos
[carga

max. por
boca 104).

Equipas o
redes

que usen
tensidn
estabilizada
(UPS) o similar,

Circuitos
predeterminadas
con

tersidn

mdxima 24 V.

Cargas de

Huminacion

Carga
unitaria sin
derhacion
alguna,

Cargas no
comprendsdas
¢n las
anterores.

e -

Por medio
de conexion

Fjal’)
Tomas

(1) (2

Rjal’
Tamas

) 2)

Rjal’]

Tamas

[1) ¥ 13): rojo
[2): azul.

Fijal*) o
fichas y
tomas

IEC 60309
color seqin
tensitn

Fija(")
Tomas
(1 (2.

Fijal*).

Sin

limitaciones

Calibre
maaema
de la proteccion

20 A

25A

Resporsabilidad
del proyectista.

Resgonsabilidad
del proyectista.

Respansabilidad
del proyectista.

Respansabilidad
del proyectista.

Respansabilidad
del proyectista.

Cantidad
maxama
de bocas

15

Sin limite.

12
por fasc.

Nao
corresponde

Sin limite.

Usas tipicos

Campanilas,
porteros
eléetricos,
centrales
telefdnicas,
sistemas de
alarmay
seguridad,

Wentiladores,
portones,
cortinas

PCs
eguipamiento
de Tecnologia
dela
Informacion.

lluminacidn
dentro de:
pileta de
natacion

0 banerass

con hidromasa)
[12 V maximo

lluminaddn ¢n
oficinas y bcles

Bombas de agua,
ASCENsOres, aire
acandicionado.



Cantidad de circuitos minimos

Tipo de circuitos

Canticad lHuminacién Tomacorrienta
Grqdu dE- minima - - Cireuito de
electrificacion _ dg Variante general general libre eleccién
circuitos (1UG) TUG)
Minimo 2 Unica 1 1 —
a) 2 1 -
Medio 3
b) 1 2 —
a) 2 3 —
Elevado 8
b) 3 2 -
a) 2 3 1
Superior 6
3 2 1
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Demanda de potencia maxima simultanea

Circuito

Valor minimo de la potencia maxima simultanea

lluminacion para uso gene-
ral sin tomacomentes den-
vados

2/3 de la que resulte al considerar todos los puntos de utilizacion previstos,

a razon de 60 VA cada uno

lluminacién para uso gene-

ral con tomacorrientes de- 2200 VA por cada circuito.
rivados
Tomacomentes
2200 VA por cada circuito.

para uso general

lluminacion

para uso especial

2/3 de 1a que resulte de considerar todos los puntos de utilizacion previstos,

a razon de 5DDIVA cada uno

Tomacomentes

para uso especial

3300 VA por cada circuito.

18



Coeficiente de simultaneidad aplicable a

un inmueble

Cantidad minima de circuitos

Coeficiente de simultaneidad

1

2

3 0,8
5 0,7
b 0,6
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Se permite que las lineas de los circuitos de alumbrado y toma corrientes
estén alojadas en una misma carferia, pero no deben alimentar una misma
boca de salida. Por lo tanto, en bocas de salida mixtas (interruptor y toma
corriente) cada una de ellas debe estar conectada al circuito de alimentacion
correspondiente.

Se consideran casos especiales, y deberan estar en caferias
Independientes, aquellos con cargas individuales superiores a 8 Aen 220 V c a.
(Ej. los de aire acondicionado). Se deben proyectar todos los tomacorrientes
necesarios para los lugares de empleo de equipos.

Dentro de cada cafieria se pueden colocar hasta tres lineas de circuitos
de uso general siempre que pertenezcan a la misma fase y que la suma de sus
cargas no supere los 20 Ay el nimero de bocas de salida las 15.

20



Croquizacion de los PMU

| LES
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*o Interruptor de 1 efecto
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@ 1] N s L REFERENCIAS:
1 ~{ 2 ,'n!f &) Baca IUG centro & Interruptor de 2 efeclos
i~ y E = & Baca IUG pared ‘1_1-' Interruptor de combinacin
*a =
N E £ A Baca TUG S=\entilador
——— . e Maca TUE © Montznte
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Proyecto viviendo

Destino

Estor - comedor {24 m3)
Dormitorio 1 {15 m3)
Dormitorio 2 (6,4 m?)
Dormitorio 3 (9,1 m2)

Cocina

Bono 1
Bano 2
Pasillo
Balcon

Cantidad de bocas

Circuito 1
UG

-

Circuito 2

4
3
2
2
/
2
!

N

Supera la cantidad de
bocas admitida por
circuito, por lo tanto
este circuito debe
dividirse en dos.

22



Clasificacion de los circuitos

) lluminacion Uso General. (IUG)
Referencias
¢Qué tipo de alimentacion? Monofasica
¢Donde se usa? Interior o exterior semicubierto
¢Que cargas alimenta? Artefactos de iluminacion, de ventilacion o
combinados con corrientes de hasta 10 A 770.6.6a) .
¢Como se conectan las cargas? Por medio de conexiones fijas (uniones o Tabla 770.6.1

borneras) o tomacorrientes (1)

ZCuéantas bocas puedo alimentar?  Hasta 15 bocas

¢Qué valor de potencia se 60 VA por boca o el valor real si se Tabla 770.8.1
estima si no se conoce? conociera y fuera superior 2)
¢Cudl es ¢! calibre maximo 16 A (3] 770.6.63) I.

de la proteccion?

¢Cual es la seccion minima 1,5 mm2 [3) Tabla 770.11.1
de los cables?




Il) Tomacorrientes Uso General. (TUG)

¢Qué tipo de alimentacion?
¢Donde se usa?

¢Qué cargas alimenta?

¢Cémo se conectan las cargas?

¢Cuantas bocas puedo alimentar?
{Qué valor de potencia se

estima si no se conoce?

¢Cual es el calibre maximo

de la proteccion?

¢Cudl es la seccion minima
de los cables?

¢Cuantos médulos de toma-
corrientes puedo colocar en una
caja de 50 mm x 10 mm?

Monofasica
Interior o exterior semicubierto

Cargas unitarias con corrientes
de hasta 10 A

Por medio de las fichas adecuadas
Hasta 15 bocas

2200 VA por circuito o el valor real
si se conociera y fuera superior
20A (3

2,5 mm2 (3

Hasta 2

Referencias

770.6.6a)ll.
Tabla 770.6.1

Tabla 770.8.1

770.6.6 a) II.

Tabla 770.11.1

770.7.1.a)

24



1) Tomacorrientes Uso Especial (TUE)

¢Sigla?

¢Qué tipo de alimentacion?
¢Donde se usa?

¢Qué cargas alimenta?

¢Como se conectan las cargas?
¢Cuéntas bocas puedo alimentar?
:Con qué valor de potencia se
estima si no se conoce?

¢Cual es el calibre méximo
de |a proteccion?

¢Cual es la seccidn minima
de los cables?

¢Cual es la corriente maxima
por cada boca?

TUE

Monofasica

Interior o exterior de la vivienda

Consumos unitarios mayores de 10 A

y hasta 20 A e instalaciones
a la intemperie

Por medio de |as fichas adecuadas
Hasta 15 bocas

3300VA por circuito o el valor real
si se conociera y fuera superior

32A 13
25 mm? (3)

20A

Referencias

770.6.6 b)

Tabla 770.8.1

770.6.6 b)
Tabla 770.11.

771.66b)

25



Replanteamos los circuitos

Proyecto viviendo

Circuito 3

Circuito 2

Destino

U
Estar - comedor (24 m*) 2 4
Dormitorio 1 (15 m?) i 3
Dormitorio 2 [6,4 m?) 2 2
Dormitorio 3 (9,1 m?) 1 2
Cocing 2 7
Bano 1 2 2
Bano 2 ] !
Pasillo 2 2
Balcon ]
Camponilla ]

Cantidad de bocas 15 11 12




Canalizaciones y secciones de los
conductores

REFERENCIAS:

a0
m?
-
a4 :
x jIa i
¥ /1R
DORMITORI ;

ST ‘ & Boca IUG centro "o Interruptor de 1 efecto
L e
L — E E —® Boca 1UG pared > Interruptor de 2 efectos
e A Boca TUG } Interruptor de combinacon

)—\kn(lhdor
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Proyecto vivienda

Circuito 1 Circuito 3

Estar - comedor (24 m7)
Dormitorio 1 (15 m?}
Dormitorio 2 (6,4 m’)
Dormitorio 3 (9,1 m’)

Cocino
Bono 1
Boso 2
Pasillo
Balcdn

Campanillo
Cantidad de bocas
DPMS (VA) (1)

—
—

—

N
3



Tabla 770.8.1. Potencia de la instalacion

DPMS

Circuito de iluminacion:

IUG= 15 x 60 VA x 2/3= 600 VA
Circuitos de tomacorriente

TUGT= 2200 VA

TUG2= 2200 VA

5000 VA

Potencia Aparente Total= 5 kVA
Potencia Activa Total= 5 x 0,85 = 4,25 kW




» Si agregamos un circuito TUE, tendremos
DPMS = 8,3 kVA
Como son 3 circuitos se puede aplicar
coeficiente de simultaneidad 0,8
DPMS = 0,8 x 8,3 kVA= 6,64 kVA
DPMS = 0,85 x 6,64 kVA= 5,644 kW
= Potencia Aparente Total

» En el Manual del Instalador Electricista Cat.lll
3° Ed. se desarrolla este ejemplo.

30



» Si en el ejemplo de la Guia se sabe que se va a
agregar un aire acondicionado que consume 1400
VA, se convierte en un ACU.

DPMS= 5 kVA
ACU=1,4 kVA
Pot.Ap.Tot.= 6,4 kVA
Pot.Act.Tot.= 0,85x6,4=5,44 kW

» En el Curso del Inst. Electr. Cat.lll del Campus
Virtual-UNC se desarrolla este ejemplo.
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» Contratacion del suministro

La instalacion se debe dimensionar para las cargas aqui calculadas. No
obstante, el propietario podra contratar potencias inferiores segun sus
necesidades particulares. 770.8.3.3

» Suministro monofasico o trifasico

Las empresas de distribucion de energia eléctrica pueden definir el
valor de potencia a partir del cual un suministro debe ser trifasico. No
obstante, cuando el proyectista lo considere conveniente, o cuando la
carga total calculada supere los 7 kVA o los 32 A, para una linea de
alimentacion monofasica es recomendable solicitar un suministro
trifasico para el inmueble. 770.8.3.4

» Equilibrio de cargas

En los tableros con alimentacion trifasica y cargas trifasicas
desequilibradas, monofasicas o combinaciones de ambas, se
recomienda que el maximo desequilibrio entre las corrientes de las
distintas fases no supere un 30%.

Pag. 18 - 770.8.3.
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Proyecto viviendo

Circuito3 | Circuito
TUG seccional

DPMS (VA) 600 2200 2200 5000
Tension (V) 220 220 220 220
Ia (A) (6] 2,73 10 10 22,73
Seccion L, N (mm3] 1,5 25 2.5 4
Seccion PE (mm?3) 2,5 25 2,5

I, (A) 17) 15 21 21 28
I, [A) 10 6 16 25

)  Sedebe notar que en el caso de alimentacion trifdsica, cuando coexistan circuitos monofasicos
y trifasicos, la corriente en el circuito seccional debe calcularse sumando las corrientes por fase
y cligiendo aquella que corresponda a la fase mas cargada.

(71 Para este ejemplo se considerd que el circuito seccional recorre cancerias embutidas y lo
forman cables segun norma IRAM NM 247-3.

33



Secciones nominales minimas de cables

Lineas principales 4,00 mm?
Circuitos seccionales 2,50 mm?
Circuitos terminales para iluminacion de usos generales {con 1,50 mm?
conexion fija o a través de tomacorrientes)

Circuitos terminales para tomacorrientes de usos generales 2,50 mm?
Circuitos terminales para iluminacion de usos generales que 2,50 mm?
incluyen tomacorrientes de usos generales

Lineas de circuito para usosespeciales 2,50 mm?
Lineas de circuito para uso especifico (excepto METF) 2,50 mm?
Lineas de circuito para uso especifico (alimentacion a MBTF) 1,50 mm?
Alimentaciones a interruptores de efecto 1,00 mm?
Retornos de los interruptores de efecto 1,00 mm?
Conductor de proteccion 2,50 mm?

34



Seleccion

del conductor

Cable del tipo domiciliario
(IRAM NM 247-3)

en cafieria embutida o a la vista

Calibre de las protecciones

Cable del tipo subterraneo

(IRAM 2178-1)

Calibre maximo de la proteccion TM

de cobre 1 circuito| 2 circuitos| 3 circuitos| Sobre Dentro |Directamente
[mm?] por cafio| por cafio | por cafio bandejas de enterrado
al aire cafnerias
1,5 <15A| f10A|f10A |15A | <13A <20A
2,5 <20A| £15A £13A £20A £16A <25A
4 <25A| £20A  £16A £20A £20A <£32A
6 <32A £25A£25A |<32A|<25A <40A

35



Un conductor para cada uso!!

Norma Basica Designacion

450 / 750 IRAM NM 247-3 HO7V-K Iluminacion y distribucion de ener-
gia en interior de edificios
450 / 750 IRAM 62267 NO7M-K Tluminacion y distribucion de ener-

gia en interior de edificios en insta-
laciones de alta seguridad

500 V IRAM NM 247-5 HOSVV-F Servicio movil
500 VI IRAM NM 247-5 HO3WV-F Servicio mévil
HOSVV-F
300V IRAM NM 247-5 Veladores y pequenos equipos por-
tatiles

0,6/1,1kv IRAM 21781 VW-K W-R Alimentacion de potencia
0,6/1,1kv IRAM 21781 VV-K Transporte de sefales de control o
0,6/1,1kv IRAM 2178 1 RV-K RV-R Redes de distribucion
0,6/1,1kv IRAM 21781 RV-K RV-R Redes de distribucion y alimenta-

cion de potencia

0,6/1kVv IRAM 62266 RZ1-R Alimentacion de potencia en instala-
ciones de alta sequridad

N
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Porque?

Cable para Cable para
Caracteristicas Instalaciones Fijas Aparatos Moviles
NM 247-3 NM 247-5 (TPR)
Tension 450-750 V 300-500V
Temperatura de Servicio 70° C 70° C
Propagacion de la llama SI Sl
Propagacion del Incendio SI NO
Cuerda Flexible SI SI
Canalizacion SI NO
Aislante A D
Envejecimiento 7 dias 2 100° C 7 diasa 80° C
Absorc. Agua 7 dias a70° C No Solicita
Estabilidad Térmica| 200° C en 100 Min No Solicita
Pérdida de masa No Solicia 7 diasa 80° C
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Proteccion de los conductores y cables contra las corrientes de sobrecarga
y cortocircuito. Proteccion contra las corrientes de sobrecarga

== {) Funcuén —I) lnttrrumplr cornentesdesobrecarga y de cortomrcu:ta
Dispositivos de
proteccion contra Pt danos provocados por la sobrecorriente a las aislaciones,
sobrecorrientes
—-{) Fnahdad -—-{ » conexiones, etc de los conductores y la posibilidad de
.~ incendios. { _
' Se debe cumplir Donde:

Ig: corriente de empleo.
- IZ corriente admisible del conductor, corregida con los
: - factores correspondientes.
lg<lhslz | :corriente nominal del dispositivo de proteccion.
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Para una buena seleccion del interruptor termomagnético se debe cumplir:

Donde,

Ip <1, <I; yademas I, < 145. I,

Iy = Corriente de servicio, es la intensidad de la corriente determinada por la carga
en funcionamiento normal.
I, = Corriente asignada, es la intensidad de la corriente para la que se disefio el
interruptor termomagnético.
I;= Corriente admisible, es la intensidad de la corriente de carga permanente de un
conductor sin que se exceda la temperatura limite de aislamiento.
1,45 I,= Corriente de sobrecarga maxima, con limitacion de tiempo para la cual, el
sobrepasar momentaneamente la temperatura limite permanente, no origine
reduccion de las propiedades de aislamiento.

I, = Corriente para la cual se produce la desconexion antes de una hora. Los
interruptores termomagnéticos tienen sus caracteristicas de disparo térmico por
sobrecarga ajustadaa [, = 1,45.[,.
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Tablero Principal y Protecciones

» Tablero Principal: Es el centro de distribuciéon de toda la instalacion
eléctrica de una residencia ya que:

. Recibe los cables que vienen del medidor.
. Aloja los dispositivos de proteccion.

. De él parten los circuitos terminales que alimentan directamente las
lamparas, tomas y aparatos eléctricos.

» Tablero Seccional: Es aquel al gue acomete la linea seccional y del cual se
derivan otras lineas seccionales o de circuito.
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TABLERD PRINCIPAL

a la intemperic 1P 54] |
TP en el
intenor
del r.( -3
inmuchble] &
GABINETE
MEDIDOR
Line¢a municipal
INTERIOR —
DELINMUEBLE, | . —  exTERIOR
"*i.;,, ' DEL INMUEBLE

Gabinete
de medidor

EXTERIOR
Calzada Vzrfda DEL INMUEBLE
|

__ Tablera
principal

INTERIOR
|| DEL INMUEBLE

Linea municipal —|
l
I

— Camara de
Inspeccion

loma de tierra

"~ (jabalina)
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Ejemplo circuito jardin

Tablers seocional de diente oon caa I |
de material sinétoo akslante {IP41) | |
con infermuplor diferendcal y Baves

termomagnéticas v bomes de PAT I i
I I Grampa de sujecitn .~
I Cadfio galvanizado diamedro 1
4" con alackin de material
I I sindéfico inlerior y exleror

I -
m Warillas de Fe alelado
= =
-

Tablero principal del chente con caja ]
de material snidlics aisbnle [IP5) it 1R
25 amp Genty M
i Caja medidor
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/ N malerial snitico
/ I asslanie - P43
25
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Tableros Principales - Requisitos

Estara instalado en lugar seco, de facil acceso y alejado de otras instalaciones como las de agua, gas, teléfono, etc. Para
lugares himedos o en intemperie debera adoptarse las previsiones indicadas por el Reglamento de la A.E.A. El tablero de
distribucion debe estar localizado en un lugar de facil acceso y lo mas proximo al medidor a fin de evitar gastos innecesarios en los
cables del circuito de distribucion. Los locales en donde estén instalados no se destinaran al almacenamiento de combustible ni a
elementos de facil inflamabilidad. La iluminacidon minima serd de 100 lux. La puerta del local donde esté instalado llevara la
identificacion "Tablero Eléctrico Principal" y estara construida con materiales con una resistencia al fuego similar a las paredes del
local (Dto. 351/79 reglamentario de la ley 19857 de Seguridad e Higiene del Trabajo).

Sobre la acometida de la linea principal en el tablero debera instalarse un interruptor que actie como elemento de
maniobra principal, que podra integrarse con los elementos de proteccidn, esto es:

. Interruptor automatico con apertura por sobrecarga y cortocircuito.
. Interruptor manual y fusibles (en ese orden).

Tableros Seccionales - Requisitos

° Estaran ubicados en lugares de facil localizacién dentro de la unidad habitacional o comercial y a una altura adecuada para
facilitar el accionamiento de los elementos de maniobra.

° Tendran buen nivel de iluminacion.

° No deben interponerse obstaculos en su acceso.

. Incluiran los siguientes elementos de proteccion:

° Como interruptor general se utilizara un interruptor con apertura por corriente diferencial. Alternativamente se puede optar

por colocar un interruptor automatico o manual y un interruptor diferencial por cada una de las lineas derivadas.

Por cada una de las lineas derivadas se instalara un interruptor automatico con apertura por sobrecarga y cortocircuito 6,

ativamente, un interruptor manual y fusible (en ese orden).
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La marcacion de los Interruptores
con norma IEC 60898

capacidad
lr;1°ar)r(‘|;r.1 a25d ?Tl,mz curva de corriente nominal:
(In<25A) desconexion: 6, 19, 16, 20, 25, 32, 40,
6 35 mm? (de curva C para 50, 6 63 A
32 a 63A) aplicacion

residencial
N | capacidad de

cortocircuito:

corriente maxima

: de cortocircuito:
"~ 4500 A

I clase de

limitacion: 3

tension nominal: 230 VAC

ancho en pasos de 9 mm?
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Los Interruptores Diferenciales

» El interruptor diferencial es un aparato
destinado a producir el corte de la
corriente eléctrica cuando por causas
accidentales, desperfectos o maniobras
defectuosas una persona queda bajo los
efectos de aqueélla; se emplea para
complementar las medidas clasicas de
proteccion contra contactos directos

» Estos tienen la capacidad de detectar y
aislar la falla antes de que se produzca
un efecto patofisiologico peligroso en un
ser vivo y disminuyen el riesgo de
incendio ante la aparicion de una
corriente de fuga




Conductor de Proteccion y la
equipotencializacion de Edificios para
sistema de distribucion TT

— I v, ;’F . L
— Y™ | e i L2
v
L e Y r;’ L3
TRANSFORMADOR DE (,r’ . N
DISTRIBUCION E = BE
Ix13200 V { 3x400-231 A S R EE—
I |
- |
El conductor de proteccion | :
(PE) se realizara por medio | R | i
de un conductor de cobre ‘ ;:;’[

. | lu
aislado de color verde | Uy c
amarillo que recorreral ...l LT
integralmente la instalacion Fiﬂ | U{Qﬁa
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LA Puesta a Tierra (PAT)
Funciones principales

» Proteger personas y animales frente al riesgo
de electrocucion, y a equipos de danos por
cortocircuitos.

» Suministrar un punto de referencia cero.
» Control de ruidos.

» Brindar un camino para las descargas
atmosféricas y fallas del tipo de sobretension
en general.
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TEarra de tierra Ingreso del conductor

de PAT a la instalacidn,

Pietina con perforaciones roscadas para tormdllos.

1 Bornes de tierra montadas sobre riel DIN, 1. Por tablero principal o
® Jendran cantadad suficiente de barnes para conectar al conductor 2. Por la caja o tablero
I con PE y conductores equipatenciales. mas cercana a la toma
= Laconexion en |3 barrs de PAT se realizarid con morsetos o por medie de tierra de la protecoidn.

ge terminales par compresion.

Tablero
principal

\

Barra de tierra

!
Camara de | Gabinete de
IpeecHin medidar
pe | i
Famacable . l
Intenor '
m de vivienda
1 Exterior
i de vivienda

Linca
I municipal

Tama de tierrs
{fabaling)

Conductar de puesta a tierra
® Seccion minima
Spat 2 4 mm?
* Aslado
* rde-amarillo




esta a tierra de proteccion




Seccion de Seccion de
cond./ fase cond. Prot y
[ mm2] PAT [ mm2]
S<16 S
16 <S8 =35 16
S>35 S/ 2

55



LA AEA PERMITE HASTA 40 OHM

Resistencia de puesta a tierraen ECT TT

~on los 40 & maximos permitidos con ID de
"< 300 mA gue tensiones de contacto se
yresentarian?

on /=300 mA U;=0,3Ax40Q=12V
on /=100 mA UU;=0,1 Ax 40 Q=4 V

son/ny=30mA U;=003Ax40Q0Q=12V

Como se ve, muy lejos de los 24 V
maximos permitidos para la U,
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Ejemplo de inmueble con varias
usuarios (conductor PE independiente)

SALA DE MAQUINAS
PE

PE
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En la figura anterior cada abreviatura significa:

~» B1yB2 = Puntos de referencia,

» BEP = Barra Equipotencial Principal,

» PE 0 BPT = Barra de Puesta a Tierra o Barra Principal de proteccion,

» PEP = Conductor de Proteccion Principal o Colector,

~ PE = Conductor de Proteccion,

» CEP = Conductor de interconexién Equipotencial Principal,

» CES = Conductor de interconexioén Equipotencial Suplementaria,

» CESL = Conductor de interconexién Equipotencial Suplementaria Local,

» C = Masa extraiia (parte conductora ajena o extrafia a la instalacion eléctrica, p. e]. cafieria de agua, de gas,
conducto de calefaccion, etc.),

» M = Masa eléctrica o parte conductora expuesta o accesible de un equipo o material eléctrico,
» H® A® = Estructura metalica del edificio o Armadura de Hierro del hormigén

» E = Electrodo de puesta a tierra (dispersor o jabalina) con el conductor de puesta a tierra
Nota: Las barras BEP y BPT o PE pueden coincidir.
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Detalles a tener en cuenta

UBICACION DE LAS BOCAS DE INTERRUPTORES DE EFECTO

+ ! Arista mas cercana de la caja
d < 0,15m & al marco a no mis de 0,15m

Altura de caja de interruptor
de efecto entre 0,90 y 1,30m, :
Se recomienda 1,10m. '

Bandas de
alturas
aceptable

A

@ 771.86.1

4

1,30m| 1,10m| 0.90m

UBICACION DE LAS BOCAS DE TOMACORRIENTES

En viviendas:
Banda de alturas aceptable para
cajas de tomacorrientes con
proteccion contra introduccion

de objetos extrafios 771.8.6.2
as 772

h <0,90m

fh >0,15m ¢




7-701 Zonas de bano

Zona 2 | A
(color violeta}z E I 0,75m
/ 71

\ 225m

Y
A\
LN\

Zona 1
(color verde) ¥
LA Sm " 2m
Zona 3
(color amarillo) e {color rosa)

Trampilla accesible por
lave o herramienta

Zona 2 luminaria clase ll, Zona 3 tomacorriente




a) Barera

b} Bafera con tabique fijo
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Cocina, lavadero

0o
{ @ 3 . - i B 70na 0
| G/nn:c |
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Tomacorriente 1 Tomacorriente 2 Tomacorriente 3
11 +12 +13 12 + 13 K

Inconvenientes de conexion en "guirnalda”

1e Conductor de proteccion se discontinia, por lo tanto, en
el caso de desconectarse un conductor de un contacto de tierrs
de un tomacerriente, provocara la falta de tierra en los

- tomacorrientes aguas abajo,

2% | os bornes de fase y neutro del tomacorriente § soportan
su propia corriente mas [a suma de las corrientes de los
tomacorentes que se encuentran aguas abajo.
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Instalacion a la Intemperie

Tomacorrientes
a la intemperie.
Grado de

proteccion
minimo 1P44.
] e [luminacion
i en area
} e / semicubierta.

% -

- P - - -_-

Luminarias para exterior:

e Cumplir con las normas

IRAM-AADL o IEC 60598.
* Grado de proteccion P44

cCOmo minimo.
{®) /783
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IP GRADO DE PROTECCION — Norma IEC 60529.

1° CIFRA (Proteccion contra el ingreso de solidos)

0 — Sin proteccion.

1 — Contra sélidos mayores de 50mm.

2 — Contra solidos mayores a 12,5 mm.
3 — Contra solidos mayores a 2,5mm .

4 - Contra solidos mayores a Imm.

5 — Contra la penetracion de polvo.

6 — Total contra la penetracidn de polvo.

2° CIFRA (Proteccion contra el ingreso de liquidos)

0 — Sin proteccion.

1 — Contra la caida vertical de gotas de agua.

2 — Contra la caida de agua hasta 15°.

3 — Contra la lluvia hasta 60°.

4 - Contra la proyecciéon de agua en todas las direcciones.
5 — Contra chorros de agua con presion de 0,3 bar a 3m.

6 — contra proyeccion de agua con presion de 1 bara 3 m.
7 —contra la inmersion hasta 15 cm.

8 — contra la inmersién prolongada (? 15 cm) bajo presion.

Ejemplo: Interruptor Termom agnético.

e Significa el grado de proteccién contra el ingreso de los sélidos.

2 = solidos mayores de 12,5mm.

e 0O significa sin proteccion por el ingreso de liquidos.
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Determinacion del Grado de
Electrificacion preliminar

Ofidnas y Locales
Demanda de potenda
Grado de maxima simultanea
electrificacion superfide [Limite de Cosaio
i - }
Minima Hasta 30m? Hasta 4,5 kA

. Mas de 30 m? hasta 75
Media °e 8 ST T e Hasta 7,8 kVA
m

Masde 75 m® hasta

Elevada A — Hasta 12,2 kVA
Superior Maszde 150 m? Masz=de 12,2 kVA

La gma AEA 770 de 10 kW aplica lareglamentacion parte 7 - 770
antiene para oficinas el mismo criterio de parte 7 - 771



Pequenos locales comerciales e industriales

Viviendas Oficinas y Locales
Demanda de potencia
Grado de superficie miédxima simultdnza
electrificacian Demanda de Superficie (Limite de calculada
(Limite de potencia maxima aplicacion)
aplicacion) simultanea calculada
Minima Hasta 60 m? 10 kW Hasta 30 m? Hasta 4,5 kvVA
Mas de 60 m? hasta 130 Mas de 30 m? hasta 75
Media . 10 lew ) Hasta 7,8 kVA
m m
Mas de 130 m? hasta 10 lowr Mas de 75 m® hasta
Elevada Hasta 12,2 kva
200 m? 150 m?
Superior Mas de 200 m? Mas de 10 LW Mas de 150 m? Mas de 12,2 kva

La ?uia de 10 kW solo aplica una parte de 7-770 en viviendas, mientras que
en locales comerciales e industriales rige todavia la 7-771 .




Pequenos locales comerciales e
industriales

Circuito

Valor minimo de la potencia maxima simultanea

Viviendas

Oficinas y locales

lHuminacion para uso general sin
tomacorrientes derivados

66% de la que resulte al considerar
todos los puntos de utilizacion
previstos a razon de 60 VA c/u.

100% de la que resulte al considerar
por todos los puntos de utilizacion
previstos a razon de 150 VA c/u.

Circuito

Valor minimo de la potencia maxima simultanea

Viviendas

Oficinas y locales

lluminacion para uso general con
tomacorrientes derivados

2200 VA por cada circuito

Tomacorrientes para uso general

2200 VA por cada circuito

lluminacion para uso especial

66% de la que resulte al considerar
todos los puntos de utilizacion
previstos a razon de 500 VA c/u.

100% de la que resulte al considerar
por todos los puntos de utilizacion
previstos arazon de 500 VA c/u.

Tomacorrientes para uso especial

3300 VA por cada circuito




Los “NO” que no
pueden existir en las
instalaciones eléctricas
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CUMPLIMIENTO DE LAS
RECOMENDACIONES 77?
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Maximo
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El conductor Verde-Amarillo no es el
PE, NO son las fases o el neutro !!l!
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MODULO IV

TEMA V.2
Criterios para la Construccion de

una Instalacion.
Manual del Instalador Electricista Cat.ll|

—
\



Conductores Aislados y Cables Permitidos

.



Tipo de Tipo de Materia IRAM N IRAM 62267 IRAM 62267 IRAM 62266 IRAM 2268 IRAM 2204
instakacidn canalzacion | de b canafizacidn | 2473 Tpo LS04 T Two LSOH Tapo subterrine
S (b emision | (haja omisid (haa emisidn | pora comando

humos opacos, | humos opacos, | humos opacos,
Qases [ [

Moo y Rwes | tdodoos y Bbees | tdoooos y ey
de haldgenos) | de halbgenas) | de haldgenos)

O 5 0O ® -

Faon Caferi, Aslante Permitido.  Permitida.  Permitido, Permitido. Permutido. Permatido. Permatido No
Interiores. onducton, 0 No propagante permitido
coblecanakes  de lama

100K O CON
contenido de
hakigenos.
Metilco o astante  Pormitido.  Pormitido.  Pormitida.  Permitido, Permatida. Permitido Permitido. No
No propagante de permatido.
Bama con baga
emisiin de humes
OpICOS Y Gases
ooioos 0 con bajo
contenido de
halogenos
Bandojs Aslante No fermitida.  Permitido.  No Permitido Permitido, Permitido. Pormatido
portacables.  No propagante pormitido. permitido, wio
de fama. Como
Emisidn de humos conducton
OPacas y gases. PE
10ooc0s 0 con
contenido de
hakdgenos.
Metifon o aslante  No Pormitido.  Permitido.  No Permitido Permitida. Permitido, Permitido
No propagante permitido. permitido. )
de lorma con bag COMmo
cmsiin de humos conductor
Opa0os Y FE
tadcos 0 con b
contenido de
haldgenos
Suttorrinea.  Sublerrdnea.  Directamente Na No Pormitidoe. No No Permitido. Permatida. Permitido sok
enterrada pormitido.  permitido. permitido, permitido. como parte
integrante dc
sisterna de
puesti a tierrs
Dentro de No Permitido.  Permitido. No Permitido, Permutido. Permitida o
conductos pormenco. permitico. permitida.
0 cafs
enterradas
Identificacion de los conductores
POR COLORES POR IDENTIFICADORES
D TR S W A P Linea 1 I | I
L e — v | | e———
.- - - — ===} L eSS SEs—
RREEE=—= = == s L eS| Ee—
PE PE _iEe—— et g |
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DISPOSICIONES DE CABLES EN INMUEBLES

Cables aislados colocados en caferias, que pueden ser
embutidas o a la vista.

Cables aislados en bandeja portacables.

Cables enterrados directamente, en conductos o pisos técnicos.
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Cables aislados colocados en caierias

>

Las caierias a la vista pueden ser de acero
tipo liviano, segun Norma IRAM 2224
esmaltadas o zincadas con uniones y accesorios
normalizados.

Se admite también el empleo de canos
flexibles metalicos y canos acero inoxidable.

De utilizarse caneria de material aislante
deben responder al numeral 771.12.3.4 del
Reglamento para la Ejecucion de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles

En las canerias sobre cielorrasos
suspendidos podran utilizarse todos los tipos
de canos indicados para instalaciones a la vista,
a excepcion de los canos flexibles metalicos.

Las caierias embutidas pueden ser de plastico
corrugado o rigido, metalicos livianos,
semipesados o pesados




Emplazamiento de los cainos embutidos

« Las canerias metalicas tipo liviano o de material plastico deben ser
protegidas de clavos, embutiéndolas con la parte externa del cano a
una profundidad 5 cm o mas.

« Sies menor de 5 cm: Mezcla cemento-arena 1:3 y como minimo
hasta 1 cm, que exceda el ancho del cano no menos que 10 mm

« Sies menor de 1 cm: Barra de acero de espesor no menor a 1,4
mm, y con ancho que exceda el del cano no menos que 5 mm.
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Bandejas portacables.

» Son conductos con o sin tapa
removible de acero
galvanizado o material
sintético, en las cuales se
permite colocar conductores
correspondientes a una o
varias lineas. Podran
utilizarse en instalaciones a
la vista, en el interior de
edificios o a la intemperie.

Por su forma se las clasifican
en:

Bandejas ciegas.
Bandejas perforadas.
Bandejas tipo escaleras.
Bandeja tipo alambre




Conductos “cable canales”

» Son conductos de material plastico ranurados (solo para tableros, foto
inferior izquierda) y lisos para instalacion a la vista (foto central e
inferior derecha).

» Siempre con tapa colocada a presion de una o varias vias.

» Los conductores que se utilizan son del tipo unipolar segin norma
IRAM NM 247 (IRAM 2183), aunque podrian utilizarse de doble vaina
(IRAM 2178).




Conductos “zocaloductos”
Son conductos metalicos, en general de Al, con tapa removible.
Se utilizan como reemplazo de los cablecanales comunes.

Se aprovechan para conducir cables y soportar tomacorrientes u otros
servicios (telefonia o redes).

Los conductores que se utilizan son del tipo unipolar segun norma
IRAM NM 247 o IRAM 2183, aunque podrian utilizarse de doble vaina
(IRAM 2178).




Conductos “pisoductos”

» Son conductos metalicos de chapa de hierro o de PVC (fig. izquierda), de varias
vias (2, 3 6 4).

» Se instalan en el contrapiso a fin de llevar los conductores hacia los puestos de
trabajo en areas extensas, generalmente de oficinas.

» Cuentan con accesorios de montaje como cajas de paso (figura central) e
inspeccién, en donde se puede acometer con conducto o canos y que mantienen
la independencia de las vias.

» Se utilizan para conducir cables y soportar tomacorrientes u otros servicios
(telefonia o redes) rematando en cajas de piso o periscopios (figura derecha).




MODULO IV

TEMAIV.3

Calculo y Reglas de Instalacion de
Conductores




Calculo de la seccidon del conductor

Tres son las etapas utilizadas para el calculo de la seccion de
conductores:

a) Calculo por calentamiento o corriente admisible.
b) Verificacion por caida de tension, complementario del calculo
de calentamiento:
-Instalacion de alumbrado: 3%
-Instalacion de fuerza motriz: 5% (en régimen)

c) Se deberan respetar las secciones minimas para cada caso

indicadas en las reglas de instalacion segun Norma IRAM
247-3.




Corrientes admisibles para conductores de cobre normalizados

Seccidn del conductor de
cobre seglin Norma IRAM
NM

Corriente maxima

admisible

[A]

Seccion del conductor de
cobre seglin Norma IRAM
NM

247 -3

Corriente maxima

admisible

[A]




REGLAS DE INSTALACION

En las uniones y derivaciones de conductores de secciones inferiores a
4,00 mm2, se admitirdn uniones de cuatro conductores como maximo,intercalando
y retorciendo sus hebras.

Las uniones y derivaciones de conductores de secciones de 4,00 mm2 podran efectu
arse del mismo modo en tanto y en cuanto la union no supere lostresc
onductores. Para agrupamientos de mas de 4 conductores deberan utilizarse borneras
normalizadas.

Las uniones Yy derivaciones de conductores de secciones mayores que
4,00 mm2, deberan efectuarse por medio de borneras, manguitos de endentar

soldar, u otro tipo de conexibn que asegure una conductividad eléctrica por lo

menos igual a la del conductor original.




Prescripciones para Locales Especiales

L ocales himedos:

Son aquellos en los que las instalaciones estan sometidas, en forma
permanente, a los efectos de la condensacion de humedad con formacion de gotas.
Los requisitos que deben cumplir:

» Las caferias y cajas seran preferentemente separadas y de material aislante
como minimo 0,02 m. de la pared.

* Los interruptores, tomacorrientes, motores y artefactos deberan tener como p
roteccion minima IPX1 (Norma IRAM 2444).

* Los gabinetes de los tableros, las cajas de derivacion, de tomacorrientes y de
alumbrado se sellara en los puntos de entrada de los conductores.

L ocales mojados:

Son aquellos donde las instalaciones eléctricas estan expuestas en forma
permanente o intermitente a la accién del agua proveniente de salpicaduras y
proyecciones.

Las instalaciones subterraneas, si son accesibles, deberan considerarse como
emplazamientos mojados. Para estos locales rigen los mismos requisitos que para
los anteriores con una proteccion minima IPX5.




Instalaciones en cuartos de baino:

Se establecen las siguientes zonas de seguridad en funcién del nivel
de riesgo que ocasiona el uso de la electricidad:

Protecciones para Sequridad

Zona __0: Se admite sOlo la proteccion por MBTS, con
tensiones no superiores a 12 Vca, y no se admite equipo eléctrico.

Zona 1: Sélo se permiten los aparatos fijos calentadores de agua.

Zona 2: Solamente podran ser instalados aparatos calentadores de
aguay luminarias Clase Il, con una proteccion mayor a IP24.

Zona 3: Se permiten soélo los tomacorrientes de 2 polos mas puesta a
tierra que estén alimentados por un transformador de aislacion, por
una fuente de MBTS o por el sistema normal de 220 Vca.

Se admiten las cajas de paso o derivacion.

__ Por otra parte, las canalizaciones deberan estar embutidas a una profun



Instalaciones en cuartos de bano

Zonas seguridad para los cuartos de bafo:
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Instalaciones de Muy Baja Tension (MBTF)

Instalaciones de Servicios Auxiliares de muy Baja Tension

Comprende tensiones inferiores a 24 VCC o VCA y poco consumo energeético.

Comunmente:
v/ Instalacion de alarma y proteccion contra incendio.

v Instalacion de seguridad contra robo.

v Instalacion de telecomunicaciones.

Instalaciones de Portero Eléctrico e Intercomunicadores

Constituyen un caso particular dentro de las instalaciones de comunicacion
es en el cual la transmision se realiza a través de un microfono o altoparlan
te y la recepcion mediante un altoparlante.

Instalaciones de Senalizacion y Llamada (timbres)

Las campanillas, sistemas de alarmas y de sefalizacion se alimenten por
medio de circuitos independientes desde el tablero.

[EEY



Calculo de Conductores en Instalaciones con Motores

La alimentacion de los motores debe disefarse para evitar calentamientos o caidas de
tension excesivas. Para lineas cortas de alimentacion de fuerza motriz se suelen utilizar
tablas aproximadas como la siguiente:

Potencia del Motor Monofasicos (1 x 220V) Trifasicos (3 x 380V)
| Motor | Fusible S del | Motor | Motor S del
Conductor Conductor
A A mm?2 A A mm?2
0,25 0,18 1,7 4 1,5 0,6 4 1,5
0,50 0,36 2,5 6 1,5 0,9 4 1,5
0,75 0,55 3,8 6 15 1,3 4 15
1 0,74 6,3 10 2,5 2 6 1,5
1,5 11 7,4 15 2,5 3 6 1,5
2 1,47 10,8 15 4 4 6 1,5
3 2,2 16 25 6 5,5 10 2,5
4 3 20 35 10 7,5 15 2,5
5 10 10 15 2,5
16 13 25 4
- 18 25 6




MODULO IV
TEMAIV.4

Ensayo Sobre las Instalaciones.

Manual del Instalador Electricista Cat.lll
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Inspeccion y ensayo sobre las
instalaciones

Antes de la
puesta en
servicio

Inspeccion
Previa

Posterior a la
puesta en
servicio

* Inspeccion
visual

Inspeccion
Inicial

— | » Conformidad

con el proyecto

Periddicamente:

* Inspeccion
visual

 Mediciones

 Mediciones




La Inspeccidn Previa:

Antes de la puesta en servicio, previo a la inspeccion inicial...

1. Caierias en losas previo al hormigonado, en techos de cobertura liviana,
en cielorrasos y en todas aquellas zonas en que se prevea su
recubrimiento impidiendo la visualizacion una vez concluida la obra.

2. Caferias de bajadas, montantes y tableros en muros de mamposteria,
hormigon, tabiques livianos, etc.

3. Canalizaciones subterraneas.

4. Ejecucion del sistema de puesta a tierra.




Luego de las inspecciones previas, antes de la puesta en servicio...

La Inspeccioén Inicial:

EN PRIMER LUGAR:
INSPECCION VISUAL

* Cumplimiento de las normas IRAM de todos los elementos componentes de la instalacion, a través del grabado que
presentan los materiales o de los catalogos de los fabricantes. Por ejemplo la verificacion de que en los conductores
embutidos se indique la norma IRAM NM 247 — 3.

* Correcto conexionado de la instalacion de puesta a tierra (IRAM 2281).

* Existencia en todos los tomacorrientes de la conexion del conductor de proteccion de su borne de puesta a tierra
(IRAM 2071).

» Operacion mecanica correcta de los aparatos de maniobra y proteccion.

* Accion eficaz de los enclavamientos de los aparatos de maniobra y proteccion.

» Comprobacion de la correcta ejecucion de las uniones eléctricas de los conductores.

» Correspondencia entre los colores de los conductores activos, neutro y de proteccion con los establecidos en el
codigo de colores, es decir colores castafio, negro, rojo y celeste para las fases R, S, T y Neutro, respectivamente; y
color verde/amarillo para el conductor de proteccion. La reglamentacion permite otros colores para los conductores

de fase que no sean celeste verde o amarillo, los que estan expresamente prohibidos.

* Comprobacion de la ubicacion, caracteristicas constructivas e inscripciones indicativas del tablero principal y
BRle0s seccionales.

Ci




Luego de las inspecciones previas y antes de la puesta en servicio...

La Inspeccioén Inicial:

EN SEGUNDO LUGAR:
CONFORMIDAD CON EL PROYECTO

Es un tipo de inspeccién visual que apunta a verificar la correspondencia de
los elementos instalados con los indicados en los planos y las
correspondientes memorias técnicas. Entre ellas se pueden mencionar:

* Verificacion de la ubicacion y destino de los circuitos, secciones de los conductores activos.
* Dimensiones y caracteristicas de los materiales de las canalizaciones.
* Seccién del conductor de proteccion.

+ Caracteristicas nominales de los aparatos de maniobra, seccionamiento y proteccion.




Luego de las inspecciones previas y antes de la puesta en servicio...

La Inspeccioén Inicial:

EN TERCER LUGAR:
MEDICIONES

Permiten asegurar la confiabilidad de las instalaciones, asi como comparar
los valores obtenidos con los calculados. Las mediciones propuestas en el
Reglamento de la A. E. A. y otros Reglamentos internacionales son:

» Continuidad eléctrica de los conductores activos y de proteccion.

* Resistencia de aislacion de la instalacion eléctrica. Permite constatar el estado de los conductores luego del
cableado y conexionado, previniendo asi eventuales fallas de aislacion. Adicionalmente, se recomienda verificar la
resistencia eléctrica de pisos y paredes.




CONTINUIDAD
ELECTRICA

Debe verificarse que los conductores no se hayan cortado durante su
atslcién, ¥ quo lss cafleries ¥ onl nuidad Ses 8O0 &
puesta a tierra. Este ensayo se realiza con un ghmetre de tension menor a
12 V., con una corriente superior a 0,2 A, debiendo verificarse que,
colocando las puntas de prueba de dicho instrumento, en ambos extremos
del circuito a medir, la lectura sea igual a cero.




Las mediciones...

RESISTENCIA DE
AISLACION

Debe comprobarse si los conductores con respecto a tierra o a otro conductor
estan dentro de las normas, que establecen que la aislacion debe tener una
resistencia de 1000 ohm por volt de la tension de servicio (por ejemplo, una
tension de 220 V. debe tener una resistencia de 220000 ohm). Estas
mediciones se hacen con un megohmetro, que da directamente la medicion
de la resistencia.

Normalmente se verifica que una instalacion, para estar correctamente
realizada, tenga una resistencia de aislacion de 500000 ohm. (0,5 megaohm).

INSTALACION MONOFASICA: INSTALACION TRIFASICA:

- Entre fase y neutro.  Entre conductores de fase.

* Entre fase y conductor de proteccion. * Entre conductores de fase unidos entre si y
neutro.

 Entre neutro y conductor de proteccion.
 Entre conductores de fase unidos entre si y
conductor de proteccion.

\\ » Entre conductor neutro y conductor de




Las mediciones...

CAIDA DE TENSION

Debe verificarse a lo largo de las lineas seccionales. Se hace midiendo con
un veltimetre la tension de una fase con respecto a tierra o entre fases,
primero en las cercanias del medidor y luego a lo largo de toda la linea
hasta el final de los circuitos. Esta prueba debe hacerse a plena carga, es
decir, con todos los aparatos funcionando; y, como ya se dijo, no debe
superar al 3 % en instalaciones de iluminacién y 5 % en fuerza motriz.




Las mediciones...

ENSAYO DE
CALENTAMIENTO

Debe efectuarse a plena carga con todos los equipos conectados, a fin de
verificar si se produce calentamiento en los conductores y en los
interruptores como consecuencia de mal calculo o de falsos contactos. El
calentamiento, cuando es excesivo, deteriora rapidamente las aislaciones,
siendo necesario proceder al recambio de los conductores afectados. El
control se realiza con un termometre, aunque normalmente se realiza al
tacto, con la palma de la mano.




Las mediciones... RESISTENCIA DEL

ELECTRODO DE TIERRA

Debe comprobarse si la resistencia con respecto a tierra esta
dentro de las normas, esto es <40 ohm.

La medicion de la resistencia de puesta a tierra se efectuara
preferentemente de acuerdo a la norma IRAM 2281 - Parte |.
Alternativamente, se podra utilizar el método que se
esquematiza en la figura, empleando una resistencia
variable entre 20 y 100 ohm, un amperimetro, un
voltimetro con resistencia interna superior a 40000 ohm
(apto para medir una tension entre 0 y 5 V) y una sonda
enterrada a una profundidad de 0,5 m. y a una distancia no
menor de 20 m. de la puesta a tierra.

El valor de la puesta a tierra se obtiene mediante el cociente
entre la tension y la intensidad de corriente, medidas con el
voltimetro y el amperimetro respectivamente.

Cuando se aplica este método, se debe tener en cuenta que
pueden existir tensiones espurias provocadas por corrientes
vagabundas en el terreno, capaces de alterar la medicion.
Por ello, abriendo el interruptor debe verificarse que la lectura
del voltimetro sea nula o despreciable; si no lo es el método
no es aplicable.

Para partes de la instalacion no cubiertas por proteccion
diferencial se deben arbitrar los medios para que la tension
de contacto directo no supere los 24 V.

Li
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; 20 Ohm < R < 1000
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Luego de la puesta en servicio...

Inspecciones Periddicas: I

Sera responsabilidad del usuario, para su propio resguardo, controlar
periodicamente la instalacion eléctrica interior para la que solicita el suministro
definitivo, mediante una inspeccion realizada por Instalador Electricista
Habilitado con incumbencia especifica, considerando los siguientes periodos
para su realizacion:




Cada inspeccion periodica incluira...
EN PRIMER LUGAR:
INSPECCION AL

» Correcto conexionado de la instalacion de puesta a tierra.

» Existencia en todos los tomacorrientes de la conexion del conductor de
proteccion a su borne de puesta a tierra.

» Operacion mecanica correcta de los aparatos de maniobra y proteccion.

» Ensayo de funcionamiento de los interruptores a corriente diferencial de fuga
mediante la operacion del pulsador de prueba (test).




Cada inspeccion periodica incluira...
EN SEGUNDO LUGAR:
MEDICIONES

 Continuidad eléctrica del conductor de proteccion, con 6hmetro de tension
menor a 12 V (entre cada tomacorriente y la barra de puesta a tierra).

» Resistencia de aislacion de la instalacion eléctrica.

» Resistencia del sistema de puesta a tierra.




MODULO IV

TEMAIV.5
Seguridad en las Instalaciones Eléctricas.
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TEMA 13: SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Proteccion de las Personas y Animales Domesticos y de
Cria contra los contactos Directos € Indirectos
(AEA 90354-7-771.18)
Regla Fundamental de Proteccion contra los Choques

Eléctricos: Las Partes activas peligrosas no deberan ser
accesibles y las masas eléctricas o partes conductoras
expuestas o accesibles no deberan volverse activas
peligrosas:

a) NI en condiciones normales (funcionando en la forma
prevista o proyectada y en ausencia de defecto)

) NI aun en condiciones de defecto




Las partes activas, en Condiciones Normales de
Funcionamiento, deben proveer la proteccion contra
Contacto Directo. Esta situacion se presenta cuando una
persona o animal, toman contacto con una parte de la
Instalacion que, en condiciones normales de
funcionamiento, estan sometidas a tension.

A fin de evitarlo, se disponen barreras aislantes que

restringen el acceso y el contacto.




¢, Como dar proteccion para evitar los Contactos Directos

en una instalacion apta hasta 10 kW?

Se puede disponer:

1.

Proteccion total por aislacion de las partes activas 0
sometidas a tension

. Proteccion total por medio de barreras o envolturas

aislantes

. Proteccion parcial por disposicion de obstaculos
. Proteccion parcial por disposicion fuera del alcance
(alejamlento)




Por el contrario, el Contacto Indirecto, ocurre cuando una
parte, generalmente metalica (conductora), que en
condiciones normales de operacion no esta sometida a
tension, por cualquier causa queda activa desde el
punto de vista electrico poniendo en riesgo la integridad
de las personas y/6 animales. Por ejemplo: carcasas de
motores, gabinetes, envolventes de electrodomeésticos,

etc.
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¢, Como dar proteccion para evitar los Contactos Indirectos
en una instalacion apta hasta 10 kw?

Se puede disponer:

1. Proteccion total por uso de equipos, materiales e
Instalaciones totalmente aisladas o con partes activas
Inaccesible (Clase II)

. Proteccion total por desconexion automatica de la
alimentacion principal (uso de Interruptor Diferencial)

El primer caso consiste o se refiere a los equipos,
materiales e instalaciones que presentan el simbolo:




EJEMPLOS DE ARTEFACTOS Y ELEMENTOS AISLACION CLASE I




En el segundo caso, se obtiene la desconexion total de la
alimentacion principal, mediante la ejecucion de una
Instalacion adecuada y apta, equipada con Interruptor
Diferencial y un Conductor de Proteccién (PE). Este (ltimo
sera de la seccion adecuada a lo prescripto por la normativa
vigente, sera aislado de color verde-amatrillo, recorrera
integramente la instalacion y estara puesto a tierra.
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INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Es un aparato de proteccion destinado a producir el corte de la
corriente eléctrica cuando por causas accidentales, desperfectos o
maniobras defectuosas, una persona, gueda bajo los efectos de
aquella. Se emplea como proteccion contra Contactos Indirectos y
puede utilizarse como complemento a las protecciones contra
Contactos Directos.

Tiene la capacidad de detectar y aislar la falla antes de que se

produzca un efecto nocivo a la integridad de las personas y/o
animales. Tambien, disminuye el riesgo de incendio ante la aparicion
de corrientes de fuga.
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Toda instalacion o equipo eléctrico debe ser objeto de proteccion
contra contactos directos e indirectos sin excepcion. La proteccion
en forma simultanea contra los contactos directos y contra los
contactos indirectos se puede lograr también mediante el uso de
fuentes y circuitos de Muy Baja Tension sin puesta a tierra (MBTS).
La Muy Baja Tension sin puesta a tierra (MBTS) no hay que
confundirla con la Muy Baja Tension Funcional (MBTF), ya que esta
solamente comparte los valores de la tension pero no el resto de los
requisitos y que se utiliza en alimentacion de equipos
(intercomunicadores, alarmas, etc.) que, por sus caracteristicas
constructivas, requieren muy baja tension para su funcionamiento
(pero no por razones de seguridad).

La proteccion contra los contactos directos e indirectos se logra
cuando la tension nominal no supera los 24 volt en lugares secos.
En lugares humedos o mojados no debe superar los 12 volt. En
forma practica esto se puede lograr con un transformador de
seguridad que no supere los 24 V de salida.




Resistencia de aislacion: voltaje maximo al que puede exponerse un
material sin provocar perforacion alguna; expresado en volt o
kilovolt por unidad de espesor. También llamada resistencia
dieléctrica.

Para medir de la resistencia de aislacion en 380V/220 V, debe
utilizarse un instrumento de corriente continua de una tension igual
a 500 V o0 1000 V.

La normativa prescribe efectuar las mediciones siguientes:

1) Entre conductores de fase.

2) Entre conductores de fase unidos entre si y neutro.
3) Entre conductores de fase unidos entre si y conductor de proteccion.
4) Entre conductor neutro y conductor de proteccion.

El instrumento a utilizar se denomina Megohmetro, cuya escala viene
graduada en M Q (megaohm).

Todas las herramientas y maquinas herramientas utilizadas deben
cumplir con un grado de aislacion que soporte 1,1 kV.




PUESTA A TIERRA. OBJETO DE SU EJECUCION

Para brindar proteccion contra los fenomenos de contacto directo e indirecto,
es necesario mantener ciertos puntos de la instalacion o de envolventes de
sus equipos, conectados un potencial fijo y estable denominado “potencial
de tierra”. Tal necesidad obedece principalmente a razones de seguridad y
por ello los objetivos de una Puesta a Tierra o, mas correctamente de un
Sistema de Puesta a Tierra, los podemos definir como:

Permitir la circulacion a tierra de corrientes de falla.

Mantener los potenciales producidos por las corrientes de falla dentro de
los limites de seguridad.

Permitir que la actuacion de los sistemas de proteccion sea en el tiempo
adecuado, para seguridad de las personas, animales y equipamiento.
Mantener un potencial de referencia en algun punto, que por razones
técnicas requiera un sistema eléctrico o electronico.

Se puede concluir en que la o las puestas a tierra se disefan y ejecutan para
" \ ir con prescripciones de seguridad y requerimientos técnicos
_‘\;\ ciona™®malglas instalaciones eléctricas.
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ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE UN
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Una puesta a tierra esta formada por un
electrodo o jabalina, un toma cable,
una tapa de inspeccién y cable bicolor
gue sale de la jabalina.




CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
CONSTITUTIVOS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El Reglamento de la A.E.A. establece las siguientes disposiciones generales:

« El conductor de proteccion (denominado comunmente conductor de tierra)
sera eléctricamente continuo y no sera eléctricamente seccionado en punto
alguno de la instalacion ni pasara por el disyuntor diferencial.

Tendra la capacidad de soportar la corriente de cortocircuito maxima
coordinada con las protecciones instaladas en el circuito. Como
conductores de proteccion en instalaciones domiciliarias deben utilizarse
cables unipolares aislados, con seccion no menor a 2,5 mmz,

En todos los casos, debera efectuarse la conexion a tierra de todas las
masas de la instalacion.

Las masas que sean simultaneamente accesibles y pertenecientes a la
misma instalacion eléctrica estaran unidas al mismo sistema de puesta a
tierra. La instalacion se realizara de acuerdo a las directivas de la norma
IRAM 2281.
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Puesta a Tierra en las
Instalaciones Eléctricas

Las puesias a lierra 58 esiablecen poncipalmente con objglo de lmidar la
tensidn gue, con respecto a tiera, puedan presentar en un momento dado (s
rrasas meldlicas, asegurar la sctuscidn de las proteccionss y elimingr o
digminuir el nesgo gue supone una serla en los malenales eléctrcos
utilizados.
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Protecciin.

LA AEA ESPECIFICA QUE EL VALOR
DE LA RESISTENCIA DE PUESTA
A TIERRA EN INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DEBE SER
MENOR O IGUAL A 40 ohm.
SIEMPRE QUE LA INSTALACION
ESTE PROTEGIDA POR UN
INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE
Ild = 30 mA.

Ver AEA 90364 (Pag 9)
Tabla 771.3.1- Columna 3




MODULO IV

TEMA V.6

Acometidas, Presupuesto y Organizacion




Acometidas:
Clase1Y 2.
Monofasica linea aérea.
Trifasica linea aérea.
Monofasico linea subterranea.
Trifasico linea subterranea.




Acometidas

Las acometidas en la provincia se realizan segin norma
ET 21, aprobada por Resolucion General ERSeP N° 06/20009.
La reglamentacion de la A.E.A. explica:

= Laclase 1es todo metalico (cafio de bajada, gabinetes, etc.)
con puesta a tierra.

~ La acometida clase 2 tiene cano metalico de bajada aislado
por dentro y usa gabinetes plasticos de aislacion reforzada.
No usa puesta a tierra




Para acometidas hasta 10kW se definen los siguientes
tipos constructivos:

FILAR PARA MEDIDOR AEREQ MONOFASICO CON SALIDA EN ME IANE RA

ODETALLE 3E TEMIOR

PHEERISMEL AD0 — HDTAE
"z:l -El cano de entrada de acamo debe
T estar conaclado a tiera, o se en-

fundara inferior y exterormente con
un cafio de material sintdtico en to-
,—L} da su longitud con conexidn a tierma.
-La caja de medidor, caja para -
blero de cliente podran sar de mate-
rial sintético aislare o matalicas in-
distintamente. Las canalizaciones
saran da matanal zislants
-El cabla de acomeatida debard in-
gresar sin empalmeas al alojamiento
dal madidor,
- El punta de medicidn debe conac-
larse a una puesta a tarma equipo-
tenzial. Ademas de los disposilivos
de secconamiants v protecoion re-

VaEs

@ FIGURA N* 1 glamentados s& recomienda la ins-
e talzmon de un interruplor con aper-

tura por corrignie diferancial de fuga

- {IRAM2301), siempre danitro de las
///7 o normas  de la  reglameaniacion
il x AEMDO364-T- 771
CORTE A-& Ee
i afio de acero cincado de 1%4", Larga 3 melros conectado a fierra o i Z8
arslado inlenor y extenmimenie coneclado a hiena
2 | Tensor con aisladar MN1E6 1 Pza
3 | Curva de PV 2 400mm 1 Pza
4 |Caja para medidor de materal sintético o metalico con puesta a i Pza
fiarra con dispositivo de corte v Blogqueo
5 | Caja para fablera de clienta (1P43) 1 Pza
6 | Cafo flexile en PV G 34" ignifuga i M
7| Cable unipelar aislado an PVC de 4mm2 3 M
B | Imtemuptor termomagnético Bipolar de 25 A—

..



PILAR FARA MEDIDOR AEREQ TRIFASICO CON SALIDA EN MEDIANERA

CETALLE DE TEMEOH
PREENSAMELA DO E"

NOTAS:

FRGLIRA M1

-El cano de entrada de acero deba
aestar eonactado a fiera, o s an-
fundara interior y extedomeanie con
un cafne de material sintético en to-
da su longitud con conexion a tiera.
- La caja de medidaor, caja para ta-
blero de cliente podrdn ser de male-
rial sintelico aislante o metalcas in-
distintamente. Las canalizaciones
serin de materal aislante

- El cable do acometida debora in-
gresar sin empalmez al alojamiento
del medidor.

- El punte de medicidn debe conec-
larse & una puesta a lierra equipo-
tencial En ningun caso debe conec-
farse |a puasta a tierra al conductor
neutro. Ademas de los dispositivos
de secoonamiento y protecoon re-
glamentados s= recomisnda la ins-

awtado /j’é talacidn de un interruptor con aper-
= i - F tura por corfionte diferencial de fuga
= é / 2 (IRAMZ301), siempre dentro de las
;/ /ﬂ // nommas  de  la  reglamentacion
ey o ] -T- .
e i ﬁ AEAS0364-7-771
1 | Cano de acero cincado de 142% Largo 3 metros conectado a tierra o 1 Pza
aislado interior v extedorments con conaxion a fiama,
2 | Tensor con aislador MM16 1 Pza
3 [Curvade FVC & 400mm 1 Pza
4 |Cal para medidor de matenal sintético 0 metalico con puesta a 1 Pza
tierra con dispositivo de corte y blogueo
5 | Caja para tablere de cliente |2 43 1 Pza
& | Canao flexible en PVC 1'% ignifugo 1 M
7 | Cable unipolar aislado en PYC de 6mmz 7] I
& | Interruptor termomagnatico Talrapolar de 25 A

N




PILAR PARA MEDIDOR MONOFASICO — LINEA SUBTERRANEA

DETALLE AMPLADD
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1 | Caja para medidor monofasico con dispositiva de corte y bloqueo — 1 Pza
tipo MN127 de policarbonato o metalica conectada a tierra.
2 | Caja para tablero del clienie 1 Pza
3 | Cajade toma 1 Pza
4 | Seccionador fusible NH-00 1 Pza
5 | Fusible NH 63 Amperes. 1 Pza
6 | Cano de PVC rigido diametro 90mm, largo 1,20 m. 1 Pza
7 | Cafio de PVC de 19mm de diametro interior minimo 2 Pza
8 | Cable unipolar aislado en PVC de 4mm~. 6 Pza
9 | Interruptor termomagnético bipolar 20 Amperes 1 Pza
10 | Llave de seccionamiento bipolar 63 Amperes 1 Pza




PILAR PARA MEDIDOR TRIFASICO - LINEA SUBTERRANA

OETALLE AMPLIADD

@
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Caja para medidor trifasico con dispositiva de corte y blogqueo — tipo

! MN128 de policarbonato o metdlica conectada a tiera. ! Pza
2 | Caja para tablero del cliente 1 Pza
3 [Cajadztoma 1 Pza
4 | Seccionador fusible NH-00 3 |Pza
5 | Fusible NH 63 Amperes. 3 Pza
6 | Cafho de PVC rigido diametro 90mm, largo 1,20 m. 1 Pza
7 | Cafio de PVC de 32mm de diametro interior minimo 2 | M.

8 | Cable unipolar aislado en PVC de 6mm°. 12 | M.

9 [ Interruptor termomagnético tetrapolar 20 Amperes. 1 Pza
10 | Llave de seccionamiento tetrapolar 83 Amperes. 1 Pza

“Varias cooperativas utilizan puntos de conexion clase Il (doble
aislacion), se debe consultar en cada caso”




Nociones de Presupuestoy
Programacion de Tareas

Presupuesto:

Una estimacion previa o calculo anticipado del costo de una
obra o servicio. Esto incluye materiales y mano
de obra.




Debemos de tener en cuentas:

=~ Uno de los conceptos mas importantes, es la altura de
trabajo a la que se puede encontrar (ElL gasto de
plataformas esta formado por gastos de desplazamiento,
gastos de residuos, seguros de accidente de trabajo, seguro
de vehiculo y gastos de plataforma o andamios, etc., en
obra.).

~ La energia que se va a utilizar en obra (si se hace uso de
Grupos Electrégenos, llevan un gasto asociado de
combustible.)

~ Viaticos y desplazamientos si el lugar de realizacion de la
obra es fuera de la ciudad.




Definiciones:

~ La ganancia es algo elegido por uno mismo, en funcién de lo
que interese la realizacion de la obra, la forma de pago del
cliente o contratista, carga de trabajo, etc.

~ El precio de la mano de obra se puede calcular como un
porcentaje del costo de los materiales, o en funcion del
tiempo que demora hacer el trabajo, el precio por boca,
también existen precios de referencia del mercado, etc.

~ Gasto General es un gasto fijo que se tiene derivado de la
utilizacion de moviles, furgonetas, alquiler de local, néminas,
pagos de luz, agua, gas, monotributo, etc




Planilla de ejemplo:

N® PTO

FECHA

Mano Dbea

MATERTAL

IMPORTE

LINIT,

MATERTAL

MAND OBRA

Total
H.MLO H.MLO,

COSTO

ToTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00




Organizacion del trabajo:

Primeros pasos:

1. Ver e identificar el trabajo a ser realizado en futuro
inmediato.

1. Confeccionar el presupuesto en forma detallada vy
completa (para evitar sorpresas o inesperados).

1. Una vez aprobado el presupuesto, realizar un cronograma.
(en el presupuesto al cliente debe haber un estimado de
tiempo de ejecucion de dicho trabajo).




Planilla de ejemplo:

DIAS /
SEMANAS
SCTIVIDAD 1 z 3 4
VISITA CLIENTE
COMFECCION
PRESUPUESTO

COMPRA DE MATERIALES

TRABAID 1

TRABAJO n

VERIFICACION DEL
TRABAIO

GARANTLA DEL TRABAIO




