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Conductor de fase, 

neutro y tierra 6 mm2 

hasta una distancia 

máxima de 30 m. 

Canalización adecuada. 



IEC 62196 regula internacionalmente los conectores

Conectores IEC 62196 
principales:

➢Tipo 2 (Mennekes): Diseñado 
para carga CA monofásica y 
trifásica, estándar en vehículos 
europeos.

➢CCS2 (Combined Charging 
System): Conector derivado de 
la base Tipo 2 que añade pines 
para carga rápida en CC. 



IEC 62196 regula internacionalmente los conectores



CIRCUITO DE CONTROL Y PROXIMIDAD DE ESVE 

1. El Circuito de Proximidad (PP - Proximity Pilot)

El objetivo del pin de proximidad es puramente físico y de seguridad inmediata: 
saber si el conector está enchufado y evitar que el usuario desconecte el cable 
mientras pasa mucha corriente (lo que generaría un arco eléctrico peligroso).

¿Cómo funciona?

Es un circuito pasivo basado en resistencias fijas.

Tanto el cargador como el coche miden la resistencia entre el pin PP y la Tierra (PE).

El proceso:
➢Desconectado: El circuito está abierto (resistencia infinita).
➢Conectado: Al introducir el enchufe, se cierra un circuito con una resistencia específica (por 

ejemplo, 480 Ohm o 220 Ohm según el estándar o el grosor del cable). El coche detecta este 
cambio de resistencia y activa el bloqueo mecánico para que no puedas retirar el cable.



2. El Circuito de Control Piloto (CP - 
Control Pilot)

➢Este es el verdadero "cerebro" de la 
comunicación. Es un circuito activo 
que utiliza una señal PWM 
(Modulación por Ancho de Pulsos) a 
una frecuencia constante de 1 kHz y 
un voltaje dinámico que oscila entre 
$+12V y -12V.

➢El funcionamiento se basa en un 
cambio de voltajes (los "Estados") y 
en el ancho del pulso (la corriente 
disponible):



Resumen 
del 
proceso 
completo



Cargador a potencia constante

➢Un cargador logra cargar a potencia constante mediante un control 
electrónico dinámico que ajusta el voltaje y la corriente de forma 
inversa: si el voltaje de la batería sube, el cargador baja la corriente 
para que el resultado de multiplicar ambos (Potencia = Voltaje × 
Corriente) se mantenga fijo.

➢Este proceso es gestionado por un chip inteligente (controlador 
PWM/conversor buck-boost) y protocolos de comunicación como 
USB Power Delivery (USB-PD) o Qualcomm Quick Charge



El mecanismo técnico paso a paso

1. Lectura constante (Feedback Loop): El cargador mide continuamente el 
voltaje actual de la celda de la batería y la corriente que está fluyendo.

2. Cálculo en tiempo real: El chip interno multiplica estos dos valores (P = V 
× I).

3. Modulación de energía:

➢Al inicio de la carga, el voltaje de la batería es bajo, por lo que el cargador 
inyecta una corriente alta.

➢A medida que la batería se llena, su voltaje natural aumenta. El circuito 
detecta este incremento y reduce proporcionalmente la corriente.

4. Resultados estables: Gracias a este balance continuo, la cantidad de vatios 
(W) transferidos por segundo se mantiene en una línea recta.



Comparativa: Potencia Constante vs. Métodos Tradicionales



Familia de normas IEC para VE

No existe una sola norma IEC, sino un conjunto de normas interrelacionadas 
que regulan tanto el componente físico del cargador dentro del vehículo 
(OBC o On-Board Charger) como su interacción con la red de carga.Las 
normas principales que aplican según cada aspecto técnico son:
Requisitos del cargador interno (OBC) y compatibilidad electromagnética 
(EMC):
IEC 61851-21-1: Es la norma específica para el cargador a bordo del vehículo 
eléctrico. Establece los requisitos de compatibilidad electromagnética (EMC) 
cuando el coche está conectado mediante cable a una fuente de corriente 
alterna (CA) o continua (CC).  
ISO 6469 / IEC 60664: Regulan la seguridad eléctrica interna del vehículo, 
incluyendo el aislamiento del sistema de alta tensión del OBC, protección 
ante sobretensiones y prevención de descarga



Familia de normas IEC para VE

IEC 61851 (Sistema de carga conductiva)Regula los aspectos eléctricos, 
de seguridad y los Modos de Carga entre el vehículo y el cargador:  
Modo 1: Enchufe doméstico común sin comunicación de control 
(restringido o prohibido en varios países por seguridad).  

Modo 2: Enchufe doméstico con dispositivo de control y protección 
integrado en el propio cable (cargador portátil).  

Modo 3: Carga en corriente alterna (CA) usando una estación de carga 
dedicada (Wallbox).  

Modo 4: Carga rápida en corriente continua (CC) donde la conversión 
de energía la realiza directamente la estación exterior.



Familia de normas IEC para VE

IEC 62752: define los requisitos para los dispositivos de control y protección 
integrados en el cable (IC-CPD) utilizados para la carga en modo 2 de 
vehículos eléctricos.
¿Qué es un IC-CPD?
Es un dispositivo portátil que se conecta entre el enchufe doméstico y el 
vehículo eléctrico. Realiza funciones simultáneas de control, seguridad y 
protección. Detecta corrientes residuales (fugas de corriente) y abre el 
circuito para evitar descargas eléctricas.
Capacidad: Aplica a sistemas monofásicos (hasta 250V) o trifásicos (hasta 
480V) con corrientes nominales de hasta 32A.
Seguridad activa: Incluye verificación del conductor de protección y control 
de temperatura en los enchufes domésticos para prevenir 
sobrecalentamientos.



Familia de normas IEC para VE

IEC 62196 (Fichas, conectores y tomas)Específica la forma física, diseño 
mecánico y rendimiento de los conectores:  

➢Tipo 1 (SAE J1772): Monofásico, común en EE. UU. y Japón.  

➢Tipo 2 (Mennekes): Estándar europeo para carga en CA (monofásica y 
trifásica).  

➢CCS Combo (System 2): Añade pines de corriente continua al Tipo 2 para 
carga rápida en CC.

ISO 15118 (Comunicación vehículo-red)Aunque es ISO/IEC, esta norma 
define el diálogo digital de comunicación avanzada para funciones como Plug 
& Charge (enchufar y recargar sin tarjetas ni Apps) y la carga bidireccional / 
Vehicle-to-Grid (V2G). 



AEA 90364 – 7 – 722 (2024) Casos de conexión



AEA 90364 – 7 – 722 (2024) Casos de conexión









BYD            RENAULT        HIBRIDO











EMERGENCY CHARGER - WALL BOX







CARGADOR ALIMENTADO DE LA RED



SISTEMA FOTOVOLTAICO ALIMENTANDO ESVE



Capacidades de utilización de un vehículo

V2L (Vehicle-to-Load / Vehículo a Carga)

➢Qué es: Convierte tu coche en una batería o generador portátil de 
corriente alterna. 

➢Cómo funciona: A través de un adaptador enchufado al puerto de 
carga del vehículo (o desde enchufes integrados en el habitáculo), 
puedes conectar dispositivos externos. 

➢Uso: Es ideal para alimentar electrodomésticos, equipos de camping, 
herramientas o cargar otros dispositivos en lugares sin acceso a la red 
eléctrica. Generalmente suministra hasta 3,6 kW de potencia. 



Capacidades de utilización de un vehículo

V2G (Vehicle-to-Grid / Vehículo a Red)

➢Qué es: Es una conexión bidireccional inteligente entre el vehículo y 
la red eléctrica general.

➢Cómo funciona: Permite que el coche devuelva energía a la red 
eléctrica pública.

➢Uso: Su objetivo principal es la estabilización de la red. Puedes cargar 
el coche en horas valle (cuando la energía es más barata o hay 
excedentes renovables) y venderla de vuelta a la red en las horas pico, 
además de ganar dinero o créditos energéticos. 



Capacidades de utilización de un vehículo

V2H (Vehicle-to-Home)

➢Qué es: Significa "Vehículo a Hogar". Emplea la batería del vehículo 
para abastecer de electricidad a una casa entera. 

➢Uso práctico: Muy útil durante apagones prolongados o para 
alimentar la vivienda durante picos de demanda donde la energía de 
la red es más cara. 

➢Ventaja: Convierte el coche en un sistema de respaldo doméstico, 
reduciendo la necesidad de comprar baterías fijas adicionales (como 
Tesla Powerwall). 



Resolución ERSeP 44/2019 Junio 





Documentación necesaria p/ tarifa ELECTROMOVILIDAD



Requisitos que debe cumplir el CIEA



Requisitos que debe cumplir el CIEA



Errores frecuentes en el certificado











Red de 
cargadores 
en la 
provincia

de

Córdoba



Planos 
normativos

en altura 
EPAC

¡El futuro ya 
está con 

nosotros!
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normativos

en altura 
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¡El futuro ya 
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ACTUALIZACIONES IRAM - AEA

IRAM 2281 DISTINTAS PARTES

AEA 90364 – 7 - 704

AEA 90364 – 7 – 712

AEA 90364 – 7 – 772

AEA 90364 – 7 – 770

AEA 90364 – 7 – 771

AEA 90364 – 8 – 8.2



¡GRACIAS! 
     Prof. Mgtr Pedraza Dante

dantejavierpedraza@gmail.com 
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